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ROZBUDOWA BUDYNKU ZAKLADU RADIOTERAPII DLA POTRZEBPRACOWNI
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SZPITAL IM. LESZCZYNSKIEGO W KATOWICACH UL. RACIBORSKA 26
PW WENTYLACJA MECHANICZNA

1. DANE OGOLNE

Rozpatrywana inwestycja to rozbudowa budynku ZakiaRadioterapii dla potrzeb
PRACOWNI REZONANSU MAGNETYCZNEGO w SZPITALU IM. LEBCZYNSKIEGO

w Katowicach przy ul. Raciborskiej 26.

Opracowanie jest projektem wykonawczym instalagntylacji dla pomieszcze
projektowanego obiektu.

W wypadku modyfikacji wynikajcych z preferencji Inwestora dokumentacja wymaga
adaptacji

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawa opracowania to :

- przyktadowe wytyczne dostawcOw rezonansu magaeego

- uzgodnienia rozwizan technicznych z Inwestorem,

- obowhzujace normy i przepisy braowe.

katalogi projektowanych ugdzen

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 690 z dnia 12 kimie 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowi@daudynki i ich usytuowanie ( Dz. Ustaw
nr 75/2002 r.) wraz z ghiejszymi zmianami.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalagntylacji dla PRACOWNI
REZONANSU MAGNETYCZNEGO w SZPITALU IM. LESZCZXSKIEGO w

Katowicach przy ul. Raciborskiej 26 w zakresieztizdnym do prawidiowego
funkcjonowania pomieszcaeozpatrywanego obiektu.

W zakres projektu wchodzi rowrii@ozwigzanie instalacji awaryjnego wyrzutu helu.

W zakres projektu nie wchogtzinstalacja zasilania elektrycznego adzex wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, instalacja sterowania i automahgj regulacji, konstrukcja i posadowienie
urzadzen wentylacyjnych.

3. WARUNKI TECHNICZNE OGOLNE

Temperatura zewstrzna zima - 28 ( 11l strefa klimatyczna) ; wilgotrié wzgledna 100%
Temperatura zewttrzna lato + 30C ( Il strefa klimatyczna).; wilgotrié wzgledna 45%
Wentylacja wszystkich pomiesza@ze- nawiewno- wywiewna .

llos¢ swiezego powietrza ok&ona w zalenosci od charakteru pomieszczenia na podstawie
zalecanych krotriei wymian , ilgci osob , czy tez przyboréw sanitarnych .

Poziom hatasu:

Wszelkie instalacje grzewcze i wentylacyjne przyoczbnych wszystkich ugglzeniach nie
mog wytwarza hatasu o poziomie wgzym niz 35 dB .

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. System wentylaciji

Dla wentylowanych pomieszcz@racowni rezonansu magnetycznego zatkigm klatki
Faraday’'a przewiduje szastosowanie uktadoéw wentylacyjnych w systemieggiira oraz
dot - gora dla pomieszczenia technicznego.

Czujnik cénienia w kanale przesyta sygnat do uktadow autgknatventylaciji

ustawiajc za pérednictwem falownika obroty wentylatora w centradd za tym idzie
ustawiajc wydajna¢ centrali na wymaganym poziomie.
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Nawiew i wywiew realizowany jest poprzez Skanatow wentylacyjnych nawiewnych i
wywiewnych zasilagjcych anemostaty nawiewne i wywiewne sufitowe.
Dla pomieszczenia technicznego zaprojektowano naw@em zgodnie z wytycznymi

dostawcOw urgdzenia rezonansu magnetycznego.

Dla pozostatych pomieszaze nawiew i wywiew realizowany jest w systemie ggérgora .
Wiekszai¢ przewodow wentylacyjnych prowadzona jest pod gnopomieszczew
przestrzeni stropu podwieszonego lub pod stropeivuzowy lokaln .
Dla pomieszczenia klatki Faraday’a dostawcadzenia rezonansu realizuje nawiew i
wywiew w pomieszczeniu we wiasnym zakresie z zagtowanej wg wytycznych centrali
klimatyzacyjnej nawiewno-wywiewnej z recyrkulac{stowne przewody wentylacyjne
nawiewne i wywiewne z centrali doprowadzono do panczenia technicznego rezonansu.
Nad wegciem gtownym do poczekalni zaprojektowano kuetpowietrza wyposana w

nagrzewnice elektrycan

4.1.1. BILANS POWIETRZA

POMIESZCZENIE KLATKI FARADAY’a

Nr Nazwa Powierzchnia | Krotnos¢ llos¢ llos¢ Uwagi
pom | pomieszczenia /Kubatura Wymian | powietrza| powietrza
m?/m? w/h nawiew | wywiew
m%¥h m?h
1 2 3 4 5 6 8
0.9 | Pom. magnesu 45,59/159,67 12 1838 1838 Wymagania do
uscislenia po
ostatecznym
wyborze dostawcy
urzadzenia
rezonansu
magnetycznego
Razem 1838 1838, Centrala
nawiewno-
wywiewna z
recyrkulacy

Dobrano centrglwentylacyjs nawiewno-wywiewn z komog mieszania HIGIENOS 1 w
wykonaniu higienicznym z nagrzewgiwodrg , chtodnig freonows, z komog mieszania z

wentylatorami o zmiennych obrotach :
Vn =1,05x1838=1930,0 th; p=250 Pa. Vw = 1,05x1838=1930,0/m p= 250 Pa.
Qg=13,1 kW; Qch=11,2 kW

POMIESZCZENIA PRACOWNI REZONANSU MAGNETYCZNEGO

Nr Nazwa Powierzchnia | Krotnos¢ llos¢ llos¢ Uwagi
pom | pomieszczenia /Kubatura Wymian | powietrza| powietrza
m? /m° w/h nawiew | wywiew
m*/h m/h
1 2 3 4 5 6 8

0.2 | Poczekalnia 26,88/80,61 15 120 120

0.3 | Sterownia 30,21/90,63 2 180 180

0.4 | przedsionek 5,74/17,22 1,5 20 20

0.5 | Kabina 1 3,43/10,29 3 30 30|1 os.

0.6 | Kabina 2 4,44/13,32 2 30 30|1 os.

0.7 | Pom. prygot. 20,33/60,99 15 100 100
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0.8 | Pom. tech. RM 29,72/89,16 1,5 150 150

0.10 | Pom. pomocnicze 13,87/41,61 2 100 100

0.11 | Pom. opisowy 14,82/44,46 2 100 100

0.12 | WC niepein. 6,85/20,55  przybory 50 50| Wywiew ind.-
went. kanatowy

Razem 830 830 Wywiew

centralny —
wentylator
dachowy

Dobrano centrglwentylacyjm nawiewn podwieszapg HERMES 1 z nagrzewniovodrg ,
chtodnig freonows, z wentylatorem o zmiennych obrotach :

Vn = 830 ni/h; p= 300 Pa.; Qg=11,0 kW;Qch=4,5 kW

Wywiew centralny — wentylator dachowy, Vw= 776/l p= 300 Pa.

Wywiew indywidualny, wentylator tazienkowy Vw= 60°th;

4.3.7Zr6dto chiodu

Zrodtem chtodu dla chtodnicy centrali wentylacyjnejwiewno-wywiewnej &dzie agregat
chtodniczy skraplagcy na czynnik R410A to mocy chtodniczej 11,20 kwkalizowany na
dachu obiektu w pobiu centrali.

Zrodiem chitodu dla chtodnicy centrali wentylacyjnejwiewnej kdzie agregat chtodniczy
skraplagcy na czynnik R410A to mocy chtodniczej 4,5kW zllikawany na dachu obiektu
nad centralka wentylacyjna.

4.3.1. Instalacja freonowa

Chtodnice freonowe central wentylacyjnych zasilbgsy z niezalenych agregatow
freonowych zlokalizowanych na dachu i przypisangobzczegdlnym centralom.. Agregaty
chtodnicze naley podbczy¢ z chodnicami w central wentylacyjnych przewodamir
miedzianych. Urgdzenia montow@zgodnie z DTR producenta agregatéw. Instalacja
czynnika chtodniczego mailzy agregatem a chodgiovyposaona lgdzie w zawor
rozprzny, wziernik i osuszacz. Przewody podczas lutowamiaz by¢ wypetnione suchym
azotem, aby nie tworzysie utleniona powtoka na wewtrznej powierzchni przewodow.
Przewody nalgy izolowa: izolacp cieplm np. z polietylenu, nie pozostawgajzadnych
szczelin. Przewo6d zaréwno cieczowy jak i gazowy ip@m byt izolowany osobno.
Przewody prowadzone na zeytnz dodatkowo powinny kyzabezpieczone przed warunkami
atmosferycznymi przez zastosowanie ptaszczy oclyannp. z blachy stalowej
ocynkowanej. Po zamontowaniu instalacji chtodnicmdgy przeprowadz test szczelnii
instalacji (zgodnie z wymogami producenta), abyypertdzic, ze nie ma przecieku gazu.

Po wykonaniu instalacji natg oczyci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie jamdw
instalacji. Instalagj nalezy napetnté czynnikiem chtodniczym, a ngginie uruchom.

4.2. Wentylacja pomieszczenia bada

a. Wentylacja nawiewno — wywiewna zapewnia komfortjpata podczas skanowania oraz
dla utrzymania wkciwego poziomu tlenu podczas uzupetniania helu.

b. zaprojektowano wentylator awaryjny wygowy dla szybkiego usuwania helu w
przypadku jego nadmiernej emisji , np. z nieszogdirebiornikdw kriogenicznych.

c. Otwor wychagowy pomieszczenia magnesu powinield bipkalizowany w najwgszym
punkcie sufitu w pobku awaryjnego wyrzutu helu.

d. wentylator awaryjny wyagowy pomieszczenia magnesu powinien usup@wietrze w
bezpieczny obszar i dzidgtaiezalenie od systemu awaryjnego wyrzutu helu.
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e.wentylator wycigowy oraz otwory nawiewne i wywiewne zaprojektowaraot wymian na
godzire swiezego powietrza.

f. system posiada dwa rownolegle goaione wyhczniki wentylatora : jeden zlokalizowany w
poblizu konsoli operatora i drugi w pomieszczeniu opeeat

I. pomieszczenie posiada otwor kompensacyjny o wyaoiaf,61 x 0,61 m na suficie lub w
scianie w celu zapobiegania wytwarzania nadieinia lub poddinienia w pomieszczeniu w
momencie otwierania drzwi.

4.4. Awaryjny wyrzut helu

Ze wzgkdu na parowanie helu podczas normalnej eksploaieazi ze wzgidu na wymogi
bezpieczéstwa przewidziano awaryjny system wyrzutu helu

Przewody wentylacyjne systemu awaryjnego wyrzutu halezy wykona z
niemagnetycznej stali nierdzewnej 304 o wytrzyrd@tamazliwiajgcej prace przy énieniu
do 2,4 bara ( 241,4 kPa) i temperaturze -268 nEigy mocujce przewody wentylacyjne
musza by zdolne do przeniesieniacgaréw kanatdw wentylacyjnych oraz uderzenia
hydraulicznego przy wyptywie helu o sile 8229 Nkadanach wentylacyjnych.Rury musz
mie¢ konstrukcje spawana lub lutowsamosigdzem. Nie wolno wykonywatgczen
zaciskowych lub na uszczelkWylot zakdiczy¢ kolanem 13%, wylot zabezpieczony siatka ,
tak aby zabezpieczywylot przed dosfpem czynnikow atmosferycznych oraz elementow
takich, jak [&cie.

Do kazdej czsci instalacji wyrzutu helu musi Byzapewniony dogp. W obszarze 6,1x4,6 m
od kré&ca wylotu helu nie ma by zadnych elementéw nawievéwiezego powietrza..

W pomieszczeniu technicznym nawiew powietrza wieejnego od dotu — , wywiew gor
dla zapewnienia prawidtowej cyrkulacji.

4.5. Urzadzenia

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna

Centrala nawiewno-wywiewna z recyrkulag]YGIENOS 1, przeznaczona do motta
zewretrznego z opgj grzania i chtodzenia o wydajém Vn = 1930,0 nh , fiys= 250 Pa,
Vw =1930,0 nih, Riys= 250 Pa sktadagsk : nagrzewnicy wodnej z zabezpieczeniem
przeciwzamraeniowym , chtodnicy freonowej, wentylatora nawi@go o zmiennych
obrotach , przetwornika egtotliwosci silnikow wentylatorow , filtrow powietrza nawiew
EU4 i EU7. Centrala z pedrautomatyk — szafa sterownicza automatyki w dostawie
producenta.

Centrala wentylacyjna nawiewna

Dobrano centrglwentylacyjs nawiewn podwieszap HERMES 1 z nagrzewniovodry ,
chtodnig freonows, z wentylatorem o zmiennych obrotach :

Vn = 830 ni/h; p= 300 Pa.; Qg=11,0 kW;Qch=4,5 kW

Agregaty chtodu

Agregat skraplacy chtodzony powietrzetMHA/K 51 o mocy chtodniczej 11,2, kW
wyposaony w wentylatory osiowe; czynnik roboczy R410A .

Agregat skraplacy chtodzony powietrzerMHA/K 18 o mocy chtodniczej 4,5, kW
wyposaony w wentylatory osiowe; czynnik roboczy R410A .

Wentylatory

- Dla wywiewu centralnego z pomieszazgacowni rezonansu magnetycznego
zaprojektowano wentylator wywiewny , dachowy o wgwie pionowym. Wywiew centralny
wentylatorem dachowym, Vw= 770%h; p= 300 Pa. Wentylator wspdtpracuje z central
wentylacyjry nawiewry .
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- Wywiew z pomieszczenia WC zaprojektowano popradywidualny wentylator kanatowy
wiaczany z éwietleniem Vw = 60 nYh — nawiew kompensacyjny z pomieszczenia sterowni.
-Wentylator wywiewny , dachowy , awaryjny o wywiepionowym

Vw = 1930 ni/h na podstawie dachowej zaprojektowano dlaalasji wywiewnej
awaryjnej .

4.6. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wyprowadzone z centrali wiaatyjnych zlokalizowanej na dachu
obiektu poprowadzone sa po dachu , agpars¢ w obiekcie rozprowadzangod stropami
W przestrzeni stropéw podwieszonych nad wyznaczomppmieszczeniami .

Przewody wentylacji mechanicznej natevykona z blachy stalowej ocynkowanej.
Zastosowano przewody typowe, prostivlie typ A/l , okggte typu Bl i okggte typu flex
(gtownie jako poddgia do kratek wentylacyjnych ) . Luki i kolana type z kierownicami .
Dla przypadkow nietypowych zaprojektowano ksztatiletypowe.

Przewody gitkie mogy by¢ stosowane jedynie do padkenia nawiewnikow lub
wywiewnikow , a ich dlug&t nie mae przekrocz§2 m .

Przewody nalgy taczy¢ na kotnierze i uszczelki z gkkiej gumy.

Przewody wentylacyjne muszharakteryzowasic podwyzszorny szczelnécia

Mocowanie przewodow na zawiesiach typu Hiltigpdjjest niniejszym zakresem robot.
Pohczenia zostapwykonane poprzez jarzma lub obejmy z uszczelnmer@dpornym na
Zgniatanie .

Zawieszenia zostarwykonane w iléci wystarczajcej do wigciwego utrzymania catej
instalacji i zabezpieczenia przed deformacjanieR®ody leda podtrzymywane przez
elementy profilowane przechagte pod przewodem, z przektad#tzwigckochtonrny filcowa
lub gumowa. Przewody wentylacyjne wykonang zmateriatdw niepalnych .

4.7. Nawiewniki i wywiewniki

Jako elementy nawiewne przewidziano nawiewnilit@we i scienne z przepustnicami , dla
pomieszczenia magnesu nawiewniki ze skrzynkamirggagmi.

Jako elementy wywiewne przewidziano wywiewnikiggte , sufitowe z przepustnicami lub
kratki prostolitne wywiewne z przepustnicami .

4.8. Regulacja

Zréwnowaenie przeptywow zostanie dokonane poprzez przejpastregulacyjne
umieszczone w przewodach .

Przepustnice regulacyjne

Przepustnice zostamvykonane w postaci zespotu rownolegtych listewacbhy cynkowane.
Klapy te maja zapewaéi:

- szybkie i fatwe zréwnowaenie ukfadu,

- kontrok i pomiar przeptywu powietrza,

- niski poziom hatasu.

5. ZAGADNIENIA PPO Z .

Dla spetnienia wymagdappaz. zaprojektowano :

- w miejscach przekrocagrzez przewody wentylacyjne wyznaczonych streapawych

, zarObwno po stronie nawiewnej , jak i wywiewngniylacji mechanicznej klapy odcigag
ppaz. 0 odpornéci ogniowej El réwnej odporriai oddzielenia .

6. ZABEZPIECZENIE AKUSTYCZNE | TERMICZNE

Nalezy przedsgwzia¢ wszelkiesrodki w celu wyciszeniazrédet hatasu .
Zabezpieczenie akustycznstanowsy:

- podstawa amortyzacyjna pod ceninakentylacyjrn
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- krééce elastyczne nadzeniu centrali | wentylatora z kanatami wentylagypi

- ostony gumowe w miejscach prazeprzez przegrody konstrukcyjne

- wentylatory cichobizne

- thumiki akustyczne , kanatowe zabudowane nawoziach nawiewnych i wywiewnych .
Centrala wykonanackizie w wersji wyciszonej, zewtrzne; .

Ttumiki hatasu

W wykonaniu higienicznym musi byapewnione dogodne wyjmowanie ptyt materiatu
ttumiagcego . Plyty materiatu tturpcego wypetniajce ttumiki hatasu powinny ktypokryte
ochronn folig poliestrova lub tkaniry z tworzywa sztucznego , a ich powierzchnie musz
by¢ odporne ndcieranie i nie mogprzepuszczawody . Materiat ttumgcy nie mae ukgat
butwieniu i rozktadowi .

Wykonawca musi przewidztewykonanie wszystkich prac przy instalacji podstawwolacg
catdsci, zatarenie materiatu pochfaniggego wibracje.

Izolacja termiczna

Obudowa kanatéw wentylacyjnych poziomych i pionotvysatami izolacji termicznej i
antykondensacyjnej np. firmy Termaflex.

7. CZYSZCZENIE INSTALACJI KLIMATYZACJI | WENTYLACJ |

Kontrola czystéci instalacji powinna by/przeprowadzona przed odbiorem instalacji przez
szpital , jak rownie po kadej nawet krotkiej przerwie w pracy systemu .

Istnieje wiele metod czyszczenia , ktdgaugywane do usuwania zanieczysztze
powierzchni kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyghy.

Najczscie] wykorzystywan metod jest szczotkowanie mechaniczne . Zaluem tej
metody jest oderwanie pylu od powierzchni za pagrsaczotki obracanej we winzu
przewodu przez ugrdzenie czyszege , a nagpnie transport pytu do filtra za pompc
niskocknieniowego wentylatora . Szczotki wykonywanezaykle z trwatych materiatow tj.
nylon . Przy szczotkowaniu mechanicznym ngjciej wykorzystywana jest pdkos¢ 300-
1000 obrotow/minut. Czyszczenie instalacji wymaga zapewnienia wwoziach instalacji
wentylacji otworow rewizyjnych unmdiwiajacych wykonywanie prac czyszgz/ch w/w
instalacje .

7.1. Centrala wentylacyjna

Zaprojektowana centrale wentylacyjne centsmkcyjry , z przygta strory obstugovy
zapewniajca dostp i mazliwosé czyszczenia poszczegdlnych elementéow centrali .

7.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wyprowadzone z centrali wiaatyjnych zlokalizowanej na dachu
obiektu poprowadzone sa po dachu , agparse w obiekcie rozprowadzangod stropami
W przestrzeni stropéw podwieszonych nad wyznaczomppmieszczeniami .

Przewody wentylacji mechanicznej wykonagezblachy stalowej ocynkowanej i izolowane
matami izolacyjnymi grubimi 25 mm .

7.3. Lokalizacja otworow rewizyjnych

Lokalizacg otworéw rewizyjnych pokazano na rysunkachyeabnego rzutu.

W pomieszczeniach , w ktorych przewody prowadzayug v przestrzeni stropow
podwieszonych naky zapewnt dostp do klap rewizyjnych od strony stropu podwieszaneg
Ze wzgkdu na uktad ewentualnych stropéw podwieszonych siogra si korekty w
zaprojektowanej lokalizacji otworéw rewizyjnych grzachowaniu wymagezawartych w
~-Warunkach technicznych wykonania i odbioru instglaventylacyjnych ” Zeszyt nr 5 .
Wielkos¢ otworow rewizyjnych wydano zgodnie z tabelami nnt2 minimalnych wymiarow
otworéw rewizyjnych zawartych w ,Warunkach techmygezh wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych ” Zeszyt nr 5 pkt 4.2.4.9. Dopuszst korekty w zakresie wymiaréw
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otworéw rewizyjnych po wyborze dostawcy klap rewigch pod warunkiem spetnienia
wytycznych zawartych w ,Warunkach technicznych wynia i odbioru instalacji
wentylacyjnych 7.,

Zgodnie z punktem 4.2.4.15. zapewniono ¢iost celu czyszczenia do udzen
zamontowanych w ggach wentylacyjnych tj. klapy ppo( dostp z jednej strony ) , ttumiki
akustyczne o przekroju prostgiym i przepustnice ( dagi z dwoch stron ) .

Migdzy otworami rewizyjnymi zapewniono odlegémie przekraczaga w linii prostej 10 m
oraz przygto taky ich lokalizacg , aby na trasie nie byto wgej niz dwa kolana , czy tez tuki o
kacie wikszym ni 45° .

W otworach rewizyjnych i pokrywach rewizyjnych mepuszcza siostrych krawdzi .
Pokrywy otworow rewizyjnych powinny statwo otwiera i musza by szczelne .

8. PROBY, ODBIORY, GWARANCJA

- Instalacja podlega rozruchowi.

- Instalacjé eksploatowane zgodnie z instrukcjaosiagi i DTR - uradzen

Préby podzielonegsna trzy kategorie:

a) Proby przeprowadzane przez Wykonawe wlasnym zakresie i na wiasn
odpowiedzialnéc¢, z ktorych musi dostarcéyprotokot;

b) Proby i sprawdziany rezultatu przeprowadzane pinspektora Nadzoru .

c) Proby isprawdziany funkcjonowania przeprowadzorzez Wykonawe, na polecenie
organow Kontroli Technicznej i nadzorowane przg¢pjeedstawicieli.

Za kadym razem Wykonawca powinien zapewnbecné¢ Kierownika Budowy i jéli

istnieje taka potrzeba, obedddechnikow z odpowiednim wyposeniem pomiarowym i

regulacyjnym.

9. WYTYCZNE BRAN ZOWE.
9.1. Budowlane.
- wykon& przebicia przeZciany , stropy i dach
- wykon& i zamontowa konstrukcje wsporcze pod centralentylacyjr dachovy
- wykona i zamontowa konstrukcje wsporcze dla centrali wentylacyjneglywieszanej
- wykona i zamontowa konstrukcje wsporcze pod wentylatory dachowe
- wykona obudowy kanatéw wentylacyjnych w pionie i poziomigtami kartonowo-
gipsowymi wg projektu architektury
- wykona otworowania w stropach podwieszonych
9.2. Elektryczne.
- wykona podjiczenia centrali wentylacyjnej nawiewnej , agregaitaplajacego,
wentylatorow dachowych
- wytaczniki zlokalizowa w obstugiwanych pomieszczeniach w miejscachgposfich dla
obstugi
9.3. Automatyka.
- instalacje wentylacji wyposy w ukiad petnej automatyki ,
- wylaczenie uktadéw wentylatorowych w przypadkuza .
Dla zapewnienia prawidtowej pracy central oraz yitraniazadnych parametrow powietrza
zespot posiada autonomiczny uktad automatyki wypmsaw nasgpujace elementy i
spetniagce okrglone funkcje:
-regulacja temperatury powietrza hawiewanego doieszozé przez caly rok
-zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem
-witgczenie uktadu alarmu w przypadku przekroczeniatsteawaryjnych
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9.4. Instalacja grzewcza .

- zapewné zasilanie czynnikiem grzewczym nagrzewnic centr@htylacyjnych
9.5. Instalacja chtodu

- zapewné zasilanie chtodnic central wentylacyjnych

10. UWAGI OGOLNE

10.1.Prace instalacyjno - moriawe i odbiory wykoné&zgodnie z aktualnie obogaujacymi
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaéidowlano - montzowych” cz. Il
»Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”,rn@ami oraz z Rozpogdzeniem Ministra
infrastruktury 690 z dnia 12 kwietnia 2002 r. wapie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie ( Dz. Ustaw nr 75 / 2002wraz z
pézniejszymi zmianami oraz zgodnie z obguujacymi przepisami BHP w zakresie robot
budowlano-montaowych. Instalacjé eksploatowagodnie z instrukcjami obstugi i DTR —
urzadzen .

11. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA NA BUDOWIE.

Materiaty do montau zaprojektowanych instalacjetls sukcesywnie dowimne , sid nie
bedzie potrzeby tworzenia bazy magazynowej . Matetiatla przechowywane w
remontowanym obiekcie. Nie przewidziano stosowamigm samym przechowywania
preparatow niebezpiecznych. @dzenia elektryczneaywane na budowie mugzpetnia
wymogi ochrony przeciw pofaniowej. Ewentualne prace spawalnicze muszadibywa
przy asekuracji drugiego pracownika i zabezpiecapigtem przeciwpgarowym ( génica
pozarowa , proszkowa — 4 kg ) . Pracownicy myusyt wyposaeni w odzie robocz i
obuwie robocze oraz sgitzochrony indywidualnej tj.: kaski ochronnezkawice ochronne ,
okulary przeciw odpryskowe

12. ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Wentylacji Mechanicznej

Oznaczenie Opis elementu Szt. m2 | Uwagi
Naw1l-
Nawl-1 Nawiewnik KHAA-125 6 prod.FLAKT Bovent

Nawiewnik ci. NSCP-RDM-550x250-33-
Nawl- 2 RAL9010 SR-NSCP-RDM-160-PW-I-g 1 prod.CWK

Klapa przeciwpozarowa mcr FID S/S/O DIA
Naw1- 3 125/[RST] 1 prod.MERCOR
Nawl- 4 Kolano BP-OCY-125-90 6|0.118 | prod.ALNOR
Nawl-5 Przepustnica regulacyjna DAR-OCY-125 6 prod.ALNOR
Nawl- 6 Kolano BP-OCY-160-90 1/0.182 |prod.ALNOR
Nawl-7 Trojnik TPC-OCY-160-125 1/0.2 prod.ALNOR
Nawl- 8 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1385 1/0.544 |prod.ALNOR
Naw1-9 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-591 1/0.297 |prod.ALNOR
Nawl- 10 Trojnik TPC-OCY-200-125 1/0.25 prod.ALNOR
Nawil- 11 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-370 1/0.145 |prod.ALNOR
Nawl- 12 Redukcja RPC-OCY-200-160 1/0.06 |prod.ALNOR
Naw1l- 13 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1x3000+1407 1]2.213 |prod.ALNOR
Nawl- 14 Trojnik TPC-OCY-200-200 1/0.35 prod.ALNOR
Nawl- 15 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-1x3000+837 1|2.409 |prod.ALNOR
Nawl- 16 Redukcja RPC-OCY-200-125 1|0.08 prod.ALNOR
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Naw1l- 17 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1x3000+1181 1]/1.643 |prod.ALNOR

Centrala Nawiewna N1 podwieszang HERMES 1

z nagrzewnicg wodng, chtodnica freonowg, z

wentylatorem o zmiennych obrotach :

Vn =830 m*/h; p=300 Pa.; Qg=11,0 kW;
Nawl- 18 Qch=4,5 kW 1 Clima Produkt
Nawl- 19 Kolano QBFv-N-OCY-200x400-150-150-120-90 1/1.32 prod.ALNOR

Trojnik TR1v-N-OCY-400x200-500-400x200-250-
Naw1- 20 100-100 1/0.72 | prod.ALNOR
Nawil- 21 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X400-1942 1]2.33 prod.ALNOR
Naw1l- 22 Redukcja PRL1v-N-OCY-200x400-250-30-50-200 1|0.256 |prod.ALNOR
Naw1l- 23 Trojnik TPC-OCY-250-125 1/0.325 |prod.ALNOR
Nawl- 24 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-515 1{0.202 |prod.ALNOR
Naw1l- 25 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-73 1/0.058 |prod.ALNOR
Naw1l- 26 Redukcja RPC-OCY-250-200 1/0.12 | prod.ALNOR
Nawl- 27 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-571 1/0.359 |prod.ALNOR
Nawl- 28 Redukcja PRL1v-N-OCY-200x400-160-30-50-300 1/0.388 | prod.ALNOR
Naw1l- 29 Trdjnik TPC-OCY-160-160 1/0.3 prod.ALNOR
Naw1l- 30 Redukcja RPC-OCY-160-125 2|0.04 prod.ALNOR
Nawl-31 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-2434 1{0.957 |prod.ALNOR
Naw1l- 32 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-557 1/0.219 |prod.ALNOR
Naw1l- 33 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1x3000+2912 1]2.968 |prod.ALNOR
Naw1l- 34 Kolano QBFv-N-OCY-500x315-150-150-120-90 1|1.516 |prod.ALNOR
Naw1l- 35 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-315X500-1208 1/1.969 |prod.ALNOR
Naw1l- 36 Kolano BP-OCY-125-30 1|0.071 |prod.ALNOR
Naw1l- 37 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-2000 1/0.786 |prod.ALNOR
Naw1- 38 Kolano BP-OCY-125-15 1/0.064 |prod.ALNOR
Nawl- 39 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1951 1/0.767 |prod.ALNOR
Naw1l- 40 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-2607 1|/1.025 |prod.ALNOR
Nawil- 41 Podstawa dachowa PDQv-AI-N-OCY-500-315 1 prod.ALNOR
Naw1l- 42 Czerpnia dachowa CDQ-Av-N-OCY-500-315 1 prod.ALNOR
Naw2-
Naw2- 1 Kolano QBFv-N-OCY-400x400-150-150-120-90 4(1.76 prod.ALNOR
Naw2- 2 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X400-4013 1/6.421 |prod.ALNOR
Naw2- 3 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X400-8621 1|13.794 | prod.ALNOR
Naw2-4 Za lepka QESv-N-OCY-400x400-30 1/0.185 |prod.ALNOR

Centrala NW1 nawiewno-wywiewna z

recyrkulacjag HYGIENOS 1, przeznaczona do

montazu zewnetrznego z opcja grzania i

chtodzenia o wydajnosci Vn = 1930,0 m3/h, Pays

=250 Pa, Vw = 1930,0 m*/h, pss=250Pa; z

petng automatyka — szafa sterownicza
Naw2-5 automatyki w dostawie producenta. Clima-Produkt
Naw2- 6 Kolano QBFv-N-OCY-600x600-150-150-120-90 1/3.6 prod.ALNOR
Naw2- 7 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-600X600-543 1|{1.303 |prod.ALNOR
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Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-600x600-400x400-
Naw2- 8 30-30-100 1/0.339 |prod.ALNOR
Naw2-9 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-600X600-901 1]/2.161 |prod.ALNOR
Naw2- 10 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X400-579 1|/0.926 |prod.ALNOR
Skrzynka rozprezna dla czerpni powietrza
Naw2- 11 750x750 z otworem na czerpnie 600x600 1 Ogdlne
Naw2- 12 Czerpnia powietrza typu Sciennego 600x600 1 Ogdlne
Wyw1-
Wywl-1 Nawiewnik KHAA-125 6 prod.FLAKT Bovent
Wywi1- 2 Przewdd elastyczny ALSD-1-125 2407 1 prod.ALNOR
Wyw1l-3 Zawor wywiewny KW-OCY-125-RM 2 prod.ALNOR
Wyw1l- 4 Kréciec amortyzujacy ILA-K-OCY-315 1 prod.ALNOR O
Wyw1-5 Przewdd elastyczny ALSD-1-125 740 1 prod.ALNOR
Klapa przeciwpozarowa mcr FID S/S/O DIA
Wyw1l- 6 125/[RST] 1 prod.MERCOR
Wyw1l-7 Kolano BP-OCY-125-90 910.118 | prod.ALNOR
Wyw1- 8 Trojnik TPC-OCY-125-125 2|0.182 |prod.ALNOR
Wyw1-9 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-184 2|0.072 | prod.ALNOR
Wyw1- 10 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1187 1/0.467 |prod.ALNOR
Wywl- 11 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1707 1/{0.671 |prod.ALNOR
Wyw1l- 12 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-484 1/0.19 prod.ALNOR
Wyw1- 13 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1940 1/0.762 |prod.ALNOR
Wywl- 14 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1050 1/0.413 |prod.ALNOR
Wyw1- 15 Trojnik TPC-OCY-200-125 310.25 | prod.ALNOR
Wyw1- 16 Redukcja RPC-OCY-200-125 1/0.08 |prod.ALNOR
Wyw1- 17 Przepustnica regulacyjna DAR-OCY-125 4 prod.ALNOR
Wyw1- 18 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1631 1/0.641 |prod.ALNOR
Wyw1- 19 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1090 1/0.428 |prod.ALNOR
Trojnik TR1v-N-OCY-400x200-500-400x200-250-
Wyw1- 20 100-100 1/0.72 | prod.ALNOR
Wywl-21 Kolano QBFv-N-OCY-400x200-150-150-120-90 2/0.84 | prod.ALNOR
Wyw1- 22 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X400-530 1|/0.636 |prod.ALNOR
Wyw1- 23 Redukcja PRL1v-N-OCY-200x400-200-30-50-300 2|10.379 | prod.ALNOR
Wywl- 24 Przewdd elastyczny ALSD-1-200 1294 1 prod.ALNOR
Wyw1- 25 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-843 1/0.529 |prod.ALNOR
Wyw1- 26 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1927 1/0.757 |prod.ALNOR
Wyw1- 27 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-264 1/0.166 |prod.ALNOR
Wyw1- 28 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-432 1|0.17 prod.ALNOR
Wyw1- 29 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-2030 1{1.275 |prod.ALNOR
Wyw1- 30 Redukcja RPC-OCY-200-160 1|0.06 prod.ALNOR
Wyw1l- 31 Kolano BP-OCY-160-90 1/0.182 | prod.ALNOR
Wyw1- 32 Trojnik TPC-OCY-160-125 1/0.2 prod.ALNOR
Wyw1- 33 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-410 1/0.161 |prod.ALNOR
Wyw1- 34 Redukcja RPC-OCY-160-125 1/0.04 |prod.ALNOR
Wyw1- 35 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1x3000+467 1/1.362 |prod.ALNOR
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Wyw1- 36 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-2x3000+1946 1/3.989 |prod.ALNOR
Wyw1- 37 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1649 1/0.828 |prod.ALNOR
Wyw1- 38 Vekita+2000 Vw= 770 m*/h; p= 300 Pa 1 AERECO
Wyw1- 39 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-315-405 1/04 prod.ALNOR
Wyw1- 40 Redukcja PRL1v-N-OCY-400x200-315-30-50-300 1/0.367 |prod.ALNOR
Wyw1l- 41 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X200-668 1/0.802 |prod.ALNOR
Wyw2-
Wyw2-1 Wentylator kanatowy Lineo 100 V=60 m?/h 1 prod.AERECO
Wyw2- 2 Zawor wywiewny KW-OCY-100-RM 1 prod.ALNOR
Wyw2- 3 Kréciec amortyzujacy ILA-K-OCY-100 2 prod.ALNOR
Wyw2- 4 Wyrzutnia dachowa WD-C2-OCY-125-NS 1 prod.ALNOR
Wyw2-5 Podstawa dachowa PD-B1-OCY-125-NS 1/0.35 prod.ALNOR
Wyw2- 6 Kolano BP-OCY-100-90 310.085 |prod.ALNOR
Wyw2- 7 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-773 1(0.243 |prod.ALNOR
Wyw2- 8 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1175 1/0.369 |prod.ALNOR
Wyw2-9 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1666 1/0.523 |prod.ALNOR
Wyw2- 10 Redukcja RPC-OCY-125-100 1/0.042 |prod.ALNOR
Wyw2- 11 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-78 1/0.031 |prod.ALNOR
Wyw3-
Anemostat wyci. AW-P-6-RAL9010 SR-AW-PW-
Wyws3- 1 I-g 1 prod.CWK
Wentylator dachowy TRM 20 E-V 4P
Wyw3- 2 Vw = 1930 ni/h, p=200 Pa 1 prod.AERECO
Wyw3- 3 Skrzynka rozprezna 580x580x400 1 prod.np. KLIMOR
Wyw4-
Wywi4- 1 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X400-3144 1|5.03 prod.ALNOR
Wyw4- 2 Kolano QBFv-N-OCY-400x400-150-150-120-90 211.76 | prod.ALNOR
Wyw4- 3 Za lepka QESv-N-OCY-400x400-30 1/0.185 |prod.ALNOR
Wyw4- 4 Kolano QBFv-N-OCY-600x600-150-150-120-90 1(3.6 prod.ALNOR
Wyw4- 5 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-600X600-543 1|/1.303 |prod.ALNOR
Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-600x600-400x400-
Wyw4- 6 30-30-100 1/0.339 |prod.ALNOR
Wyw4- 7 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-600X600-901 1|2.161 |prod.ALNOR
Wyw4- 8 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X400-1197 1/1.916 |prod.ALNOR
Wyw4- 9 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X400-1474 1|2.358 |prod.ALNOR
Skrzynka rozprezna dla wyrzutni powietrza
Wyw4- 10 750x750 z otworem na wyrzutnie 600x600 1 Ogdlne
Wyw4- 11 Wyrzutnia powietrza typu $ciennego 600x600 1 Ogdlne
Nyple dodane:
Nypel NS-OCY-125 2|0.053 |prod.ALNOR
Nypel NS-OCY-160 410.064 |prod.ALNOR
Nypel NS-OCY-200 1/0.085 |prod.ALNOR
Materiaty dodatkowe: Otulina z wetny mineralnej o grubosci 20 mm - 105 m2
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-Agregat skraplacy chtodzony powietrzeiHA/K 51 o mocy chtodniczej 11,2, kW
wyposaony w wentylatory osiowe; czynnik roboczy R410A kpl

-Agregat skraplacy chtodzony powietrzeviHA/K 18 o mocy chtodniczej 4,5, kW
wyposaony w wentylatory osiowe; czynnik roboczy R410A kpl

-Kurtyna powietrzna z nagrzewnica elektrygefender XE — 9,0 kW — 1 kpl

- Instalacja czynnika chtodniczegoguzy agregatami a chodnicami wypgsaa lzdzie w
zawor rozpgzny, wziernik i osuszacz. Przewody miedziane lutaeazolowane izolagj
cieplm np. z polietylenu (przewod zaréwno cieczowy jglazowy powinien by izolowany
osobno), przewody prowadzone na zetnndodatkowo powinny iyzabezpieczone przed
warunkami atmosferycznymi przez zastosowanie psachronnych np. z blachy stalowej
Rurki miedziane , bezszwowe

Dlugosé rury(m)
9,52 | 12,70 15,88 19,0

Ol

t acznie 6,0 3,0 6,0 3,0
Otuliny termoizolacyjne o np. Termaflex 15,0 mb
grubasci 3 mm dla przewodéw
skroplin
Izolacja z poliolefinu o grubei 9 | Wspotczynnik przewodnii Izolacja dla $rednic
mm dlasrednic do 28 mm cieplnej dla izolacji nie powinien | 9,52 — 6,0 mb
by¢ gorszy ni 15,88 — 6,0 mb

0,033W/m2K w temp. —-2C oraz
0,040 W/m2K w temp. + 4C .

Izolacja z poliolefinu o grubiei Wspotczynnik przewodrioi Izolacja dla srednic
13 mm w ptaszczu ochronnym ,| cieplnej dla izolacji nie powinien | 19,05 — 3,0 mb
dla instalacji poza budynkiem by¢ gorszy ni 12,70 - 3,0 mb

0,033W/m2K w temp. —200C oraz
0,040 W/m2K w temp. + 400C .
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